Linea Base
de Indicadores

|+D+1 de TIC

Indlcadores 2016
COLOMBIA







Linea Base
de Indicadores

|+D+ideTIC

Indicadores 2016
COLOMBIA



Linea base de indicadores [+D+i de TIC : indicadores 2016. Colombia /
Henry Mora Holguin y otros ; ilustrador Juan Carlos Vera. --
Edicién Henry Mora Holguin, Erika Celene Sédnchez Rodriguez,
Nayibe Castro Novoa. -- Bogota : Observatorio Colombiano de
Ciencia y Tecnologia, 2016.
160 péaginas ; 24 cm.
ISBN 978-958-58886-9-2
1. Investigacion cientifica - Indicadores - Colombia - 2016 2. Ciencia
y tecnologia - Indicadores - Colombia - 2016 3. Innovaciones tecnoldgicas -
Indicadores - Colombia - 2016 4. Desarrollo cientifico y tecnolégico - Indicadores -
Colombia-2016 I. Mora Holguin, Henry, autor Il. S&nchez Rodriguez, Erika Celene,
editora lll. Castro Novoa, Nayibe, editora
303.483 cd 21 ed.
A1551

CEP-Banco de la Republica-Biblioteca Luis Angel Arango

Autores: Henry Mora Holguin, Nayibe Castro Novoa, Erika Celene Sadnchez
Rodriguez, Camilo Rodriguez Acosta, Sandra Milena Zarate Rincén,
Daniel Ricardo Torralba Barreto, Daniela Ramirez Mora, Camhilo
Romero, Julidn Hernédndez, Leonidas Fiquitiva Castro, Jorge Lucio,
Andrea Guevara.

Comité Editorial: Henry Mora Holguin, Erika Celene Sanchez Rodriguez,
Nayibe Castro Novoa.

Disefio de carétula: Juan Carlos Vera
Imagen de cubierta: ingimage
Disefio y diagramacién: Juan Carlos Vera

Impresién: Ediciones Antropos Ltda
PBX (57-1) 433-7701

22 Edicién: noviembre de 2016, 500 ejemplares
© Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
ISBN: 978-958-58886-9-2

Estd permitida la reproduccion total o parcial de esta obra
y su difusién telematica siempre y cuando sea para uso
personal de los lectores y no con fines comerciales.

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
Carrera 15 No 37-59 Bogotd, Colombia
Conmutador (57-1) 323-5059
http://www.ocyt.org.co



Agradecimientos

El Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones -MinTIC-, el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién -Colciencias- y el
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia -OCyT- agradecen a las siguientes
instituciones quienes colaboraron proporcionando informacion para esta publicacion:

Ministerio Nacional de Educacién

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (Dane)
Fundacién para el futuro de Colombia (Colfuturo)

Comisidn Fulbright Colombia

Superintendencia de Industria y Comercio (SIC)

Direccion Nacional de Derechos de Autor (DNDA)

La produccion de indicadores, para esta publicacién, fue financiada con recursos del
MinTIC, en el marco del convenio especial de cooperacion FP44842-269-2016, en el
cual el OCyT es el ejecutor y Colciencias el interventor.






indice de contenido

Presentacion

Nota metodolégica

Capitulo 1

Oferta, demanda y apoyos para la formacién

Capitulo 2

Talento humano capacitado para realizar
actividades de CTI

Capitulo 3

Montos invertidos para la realizacién
de actividades de CTI

Capitulo 4

Gestion para la realizacién de actividades
de CTl en empresas TIC

Capitulo 5

Produccion cientifica y técnica resultado
de las actividades de CTI

Capitulo 6
Resultados de innovacion en empresas TIC

Capitulo 7
indices sintéticos de la LBI I+D+i de TIC






Presentacion

El Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones -MinTIC-, junto
con el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -Colciencias-
y el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia -OCyT-, han venido trabajando
en la construccion de baterfas de indicadores para hacer sequimiento a las actividades
de investigacion y desarrollo -14-D-, formacién de capital humano e innovacién, tan-
to para el sector de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones -TIC, como
para Tecnologias de la Informacion -TI-. En el afio 2015 se presenté la Linea Base de
Indicadores de Ciencia, Tecnologia e Innovacién para el sector TIC -LBI [+D+i de TIC,
generada a partirde la primera medicién de la bateria de indicadores I+D+ide TIC.En
el afio 2016 se realizd el ejercicio equivalente de medicion paraTl, generando la Linea
Base de Indicadores de Ciencia, Tecnologia e Innovacién para el sector Tl.

En esta oportunidad y atendiendo la importancia de contar con informacion actua-
lizada, de manera sistematica, que permita el disefio o seguimiento a las diferentes
estrategias desarrolladas para el sector, el MinTIC junto con OCyT y Colciencias, han
actualizado las series de tiempo de la bateria de indicadores de I+D+i de TIC. La me-
dicion se realizé para el periodo 2008-2014, para los indicadores que contaban con
una fuente de informacién secundaria disponible. Al igual que en las anteriores publi-
caciones, los indicadores estan organizados en siete categorias tematicas y se presenta
informacidn para cada una de ellas, salvo para la categoria de infraestructura, debido a
la insuficiencia de informacién disponible:

i.  Formacidn, que se refiere a la oferta y demanda educativa de programas de
formacion relacionados con TIC.

ii. Talento Humano, que concentra los indicadores sobre el talento humano ca-
pacitado para realizar actividades de CTl

iii. Inversién, referida a montos ejecutados para la realizacién de actividades de
CTlenTIC.

iv. Infraestructura, en términos de tecnologia, instituciones y normatividad dis-
ponible para el desarrollo de actividades de CTI.



v.  Gestion de la [+D+i, que agrupa indicadores sobre apoyos a la ejecucién de activida-
des de CTl, cooperacién, incentivos y barreras para la innovacion.

vi. Produccion cientifica y técnica, que presenta los resultados obtenidos en las activida-
des de [+D+i.

vii. Resultados de innovacidn, que se concentra en los productos relacionados con la co-
mercializacion y generacién de conocimiento nuevo, 0 mejorado, dentro de las em-
presas de servicios de TIC.

En el dltimo capitulo de esta publicacion se presenta un conjunto de indices sintéticos, uno
para cada una de las categorias medidas, que permiten hacer un analisis macro, més sencillo
y rapido de la CTl en el sector.

Como parte del ejercicio de actualizacién de la bateria de indicadores se hizo una nueva con-
sultaa las fuentes de informacion, lo que incidié en que para algunos indicadores cambiara la
informacién disponible, con lo que podrian afectarse las desagregaciones que se presentan o
se tuviera que ajustar la metodologia de calculo. Ante estas variaciones se realiz6 la medicion
para la serie completa, garantizando asi la comparabilidad en el tiempo. Es por esto que para
algunos indicadores se realizaron notas explicativas sobre los cambios que se presentan res-
pecto a la medicién en la anterior publicacién.

Esperamos que esta publicacion les brinde a los hacedores de politica publica y a la ciudada-
nfa en general, informacidn Util y evidencias para la toma de decisiones, que permita hacer
seguimiento a las estrategias desarrolladas para el fomento de las actividades de CTl en el
sector, y que contribuya a la consolidacién de un sistema integral de informacién robusto y
confiable.

Clara Inés Pardo Martinez.
Directora Ejecutiva



Nota metodolodgica

La presente publicacion presenta una serie de cambios importantes para algunos indicadores
con relacién a la anterior publicacién, debido a cambios generados desde las fuentes de in-
formacion o en las metodologias de célculo. Aunque en las fichas técnicas de cada uno de los
indicadores se describe en detalle la metodologia seqguida para su medicién, a continuacién
se hace una breve mencién de los cambios realizados:

La informacién utilizada para la construccion de los indicadores sobre grupos de investiga-
cién e investigadores proviene de GrupLAC y CvLAC, y es suministrada por el Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Colciencias); esta informacion es muy
sensible a cambios en los modelos de medicién que aplica Colciencias en las convocatorias de
reconocimiento y medicion de grupos de investigacion e investigadores. Los indicadores que
aqui se presentan obedecen a un corte de informacion de las aplicaciones CvLAC y GrupLAC
posterior a la convocatoria 693 de 2014. A partir de esta convocatoria se dio la posibilidad a
las instituciones que avalan a los grupos que reconsideraran dicho aval y como consecuencia
muchos grupos pierden el aval; esto explica la reduccién en el nimero de grupos respecto a
la version anterior.

Los indicadores calculados con la informacién suministrada por el Departamento Adminis-
trativo Nacional de Estadistica (Dane), generada a partir de las Encuestas de Desarrollo e
Innovacion Tecnoldgica, presentan variaciones dado que se realizé una depuracién en la
clasificacion de las empresas TIC, segtin la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
(CIU). En la anterior publicacién se empled la tercera revisién adaptada para Colombia de
la clasificacién (CIIU Rev. 3 AC) y en esta se utilizé la cuarta revisién (CIIU Rev. 4 AC), esta
nueva revisién permite hacer una seleccién mas precisa de las empresas segtn su actividad
econémica.

De otro lado, la informacién para el célculo de los indicadores de Produccién cientifica y téc-
nica, es continuamente actualizada y depurada por las fuentes de informacion: Superinten-
dencia de Industria y Comercio (SIC), Direccién Nacional de Derechos de Autor (DNDA), Web
of Science y Scopus, con lo cual los indicadores presentan pequefas variaciones respecto a la
anterior medicion. Particularmente para los indicadores con fuente Web of Science y Scopus
se realizd ademds un cambio en la metodologia de calculo, este se presenta a detalle en las
fichas técnicas de los respectivos indicadores.



Como se menciond en la presentacién de esta publicacién, dados los cambios en algunas
fuentes de informacién y metodologias de calculo, para todos los indicadores se presenta la
serie completa, 2008-2014, actualizada, a fin de que se puedan hacer anélisis longitudinales
en el tiempo.
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Tabla 1.5. Numero de matriculados en programas nacionales de maestria
relacionados con TIC, segun tipo de Institucién de Educacién Superior (IES),
2008 - 2014°

mmmm

Institucién Universitaria / Escuela Tecnoldgica
Universidad 2.194 2.266 3.147 4.077 5.054 3.289 3.509
Total 2.194 2.266 3.147 4.087 5.112 3.357 3.576
Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT

¢ Parael célculo de este indicador se tiene en cuenta el nimero méximo de matriculados por semestre del afio evaluado.
Nota: Los tipos de IES que no tienen informacién relacionada con TIC no se presentan.

Grafica 1.3. Proporcidn de matriculados en programas nacionales de
maestria relacionados con TIC respecto al total de matriculados en programas
de maestria, 2008 - 2014°
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
¢ Parael célculo de este indicador se tiene en cuenta el nimero méximo de matriculados por semestre del afio evaluado.
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1. OF€ERTA, DEMANDA Y APOYOS PARA LA FORMACION

Tabla 1.8. Numero de matriculados en programas nacionales de
especializacion relacionados con el sector TIC, segun tipo de Institucién
de Educacion Superior (I€S), 2008 - 20142

[ Tipodets | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |

Institucién Universitaria / Escuela Tecnolégica 3121 2.661 2430 3.224 2.585 2.492 1.870
Universidad 2.901 3.746 12.788 18.139 24.950 14.692 13.722
Total 6.022 6.407 15.218 21.363 27.535 17.184 15.592

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016

Calculos: OCyT

¢ Parael célculo de este indicador se tiene en cuenta el nimero méximo de matriculados por semestre del afio evaluado.
Nota: Los tipos de IES que no tienen informacién relacionada con TIC no se presentan.

Grafica 1.4. Proporcién de matriculados en programas nacionales de
especializacion relacionados con TIC, respecto al total de matriculados
en programas de especializacién, 2008 - 2014
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
¢ Parael célculo de este indicador se tiene en cuenta el nimero méximo de matriculados por semestre del afio evaluado.
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Tabla 1.11. Ndmero de matriculados en programas nacionales de formacion
profesional relacionados con TIC, segun tipo de Institucién de Educacion
Superior (IES), 2008 - 2014

mmmm

Institucion Técnica Profesional
Institucién Tecnoldgica 254 407 477 472 614 529 558

Institucién Universitaria

- 19.742 20.354 22.982 26.140 47.007 29.785 28.361
Escuela Tecnoldgica
Universidad 91.788 91.281 90.107 90.487 156.981 90.588 90.404
Total 111.911 112.331 114.166 117.743 205.456 121.316 119.864

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
¢ Parael célculo de este indicador se tiene en cuenta el nimero méximo de matriculados por semestre del afio evaluado.

Grafica 1.5. Numero de matriculados en programas nacionales de formacién
profesional relacionados con TIC, segun registro de alta calidad, 20142
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
¢ Parael célculo de este indicador se tiene en cuenta el nimero méximo de matriculados por semestre del afio evaluado..
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Tabla 1.14. Nimero de matriculados en programas nacionales de formacién
tecnoldgica relacionados con TIC, segun tipo de Institucién de Educacién
Superior (IES) 2008 - 2014

mmm

Institucion Técnica Profesional 1.220 1.840 1.127 1.230
Institucién Tecnoldgica 8.561 25.528 8.674 46.576 69.732 53479 51.027
Institucién Universitaria / Escuela Tecnolégica 18.084 19.182 18.208 17.384 26.376 16.638 15.213
Universidad 12.775 14.498 11.823 11.213 16.110 8.805 8.020
Total 39.957 59.989 39.556 76.393 114.058 80.049 75.490

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
¢ Parael célculo de este indicador se tiene en cuenta el nimero méximo de matriculados por semestre del afio evaluado.

Grafica 1.7. Numero de matriculados en programas nacionales de formacion
tecnoldgica relacionados con TIC, segun registro de alta calidad, 2014®
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
¢ Parael célculo de este indicador se tiene en cuenta el nimero méximo de matriculados por semestre del afio evaluado.
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Tabla 1.17. Nimero de matriculados en programas nacionales de formacién
técnica profesional relacionados con TIC, segun tipo de Instituciéon de
Educacion Superior (IES), 2008 - 2014°

[ Tipodetes | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |

Institucion Técnica Profesional 6.441 6.426 4979 4.092 5.966 4269 4.557
Institucion Tecnoldgica 2.741 7.402 2,072 2112 3.023 1.959 1733
Institucién Universitaria / Escuela Tecnolégica 2.373 3.537 3.330 3.168 4379 2.632 2.993
Universidad 430 672 1.671 1.169 915 797 799
Total 11.985 18.037 12.052 10.541 14.283 9.657 10.082

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
¢ Parael célculo de este indicador se tiene en cuenta el nimero méximo de matriculados por semestre del afio evaluado.

Grafica 1.9. Nimero de matriculados en programas nacionales de formacion
técnica profesional relacionados con TIC, seguin registro de alta calidad, 2014

12.000 -
10.000 4 TR
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4.000 4
2.000 4
461
NN E—— |
T
Matriculados en programas Matriculados en programas sin
con registro de alta calidad registro de alta calidad

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
¢ Parael célculo de este indicador se tiene en cuenta el nimero méximo de matriculados por semestre del afio evaluado.
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Tabla 1.18. Numero de programas nacionales de doctorado relacionados
con TIC, segun entidad territorial, 2008 - 2014

| Entidad territorial _|_ 2008 | 2009|2010 2011|2012 | 2013 _

Antioquia 5 5 7 9 9 10 10
Atlantico 0 0 0 0 0 1 1
Bogotd, D.C. 3 3 5 5 6 6 6
Caldas 1 1 1 1 1 1 1
Cauca 0 0 2 2 2 2 2
Quindio 0 0 0 1 1 1 1
San Andrés y Providencia 0 1 1 1 1 1 1
Valle del Cauca 1 1 1 1 1 1 1
Total 10 1 17 20 21 23 23

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
Nota: Las entidades territoriales que no tienen informacién relacionada con TIC no se presentan.
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Tabla 1.20. Nimero de programas nacionales de maestria relacionados con
TIC, segun entidad territorial y tipo de Institucién de Educacién Superior (IES),
2008 - 2014

e tidad tenitoril
dadtermtona Miyer [ u [1wEr ]| v | IWET] U [1UET] U | IUET] U [IUET] U | IUET] U |
b 0 0 o 7 o0 10 ol w0 o 10

Antioquia 5 4 5

Atléntico 0 2 0 4 0 4 0 4 0 5 0 5 0 5
Bogotd, D.C. 0 8 0 8 0 8 1 10 3| 13 3 16 318
Bolivar 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 2 0 2
Boyacd 0 1 0 1 0 1 0 1 0 2 0 3 0 3
Caldas 0 0 0 1 0 1 0 1 0 2 0 4 0 4
Cauca 0 2 0 0 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3
Cundinamarca 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Putumayo 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0
Quindio 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 2
San Andrés y Providencia 0 5 0 6 0 7 0 9 0 8 0 9 0o n
Valle del Cauca 0 4 0 4 0 6 0 7 0 8 0 8 0 8
Total 0 28 0 30 0 38 1 46 3 56 3 62 3 67

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016

Célculos: OCyT

IU/ET: Institucion Universitaria / Escuela Tecnoldgica; U: Universidad

Nota: Las entidades territoriales y las IES que no tienen informacién relacionada con TIC no se presentan.
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1. OF€ERTA, DEMANDA Y APOYOS PARA LA FORMACION

Tabla 1.22. Ndmero de programas nacionales de especializacién relacionados
con TIC, segun entidad territorial y tipo de Institucion de Educacién Superior
(IES), 2008 - 2014

Entidad teritorial 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 |
s nnnnnnn

Antioquia 27 5 7 5
Arauca
Atlantico
Bogotd, D.C.
Bolivar

o
o
o
w
o
o
o
o

S~
s
w1
J—
w
w
S~
o
=~

w
o
w
o
w
~
w
o
w
o
~
a
~
w

Boyacd

Caldas

Caquetd
Casanare

Cauca

Cesar

Choco
Cordoba
Cundinamarca

Guaviare
Huila
La Guajira

Magdalena
Meta
Narifio

Norte de Santander

Putumayo
Quindio
Risaralda

olN|old|lm|lw s lo|o|o|ojoNMo|—|o|lo|o s

o

San Andrés y Providencia

o

Santander

o

Sucre

= NvV/o|l—-|pr|lo|lo|lo|w|lo|lo|jw|m|lolo|v|o|o|—= |~ |lo|o|o|lo|o|o|wv

N

Tolima

v | o|lo|lo|w|lo|m|lo|r|lo|lo|m|w|lo|lo|jo|o|m|lo|-|olo|u|w|w
N[NV o |olw|ojvio|jlalol=s|v]u|lo|lo|lo|o|o|lo|olo|lo|s oS
2NN a2 |w (a2 |Nvo|jodv|ojo|ld|[— (oo |||
o|—|lo|lo|lvw|lov|o|m|NM[m|m|lw|lojlo|lo|loviov|o|lo|w| g
o|lm|=m|lo|v|o|m|olo|vo|jw|ojolo|v o= |olv|o|jo(= =N =
o= |||l jo|vM| 2 |p|lo|jlO|m OO0 |m|O|lw (O (O~ |~|—

N wlwlo|lw|oNm|[mIN[=|N w(mmlow(ivd==sr—m o BN —
(N[N olun|lojlw|m|loddMIMw o las|lwaINva M= 2so| N
olo|lw|lo|lw|lo|m|m|ms|ojm|(vw|lojlolm|viw|lojlolv|v|o= o= |w Mo
o N m|lo|lm|lovolu|lwvivMw olo|lw(v(v[ =g == a|oeo|(N

w

Valle del Cauca
Total

N o |lolo|lo|l-|o|lo|o|o|lo|lo|jo|jo|lo|lo|v|o|o|jo|jo|lo|ojo|o|lo|s~|o|o
v o |lolo|lo|lv|o|lo|o|jo|lo|lo|jo|lo|lo|lo|V|o|o|o|o|o oo oo |u|o|o

o
=
-
o
a
o
o

110

~
o
=
o
R
w
o
]
~
o
)
-
w
o
S
[
-
N
o

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016

Calculos: OCyT

IU/ET: Institucion Universitaria / Escuela Tecnoldgica; U: Universidad

Nota: Las entidades territoriales y las IES que no tienen informacién relacionada con TIC no se presentan.
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Grafica 1.15. Numero de programas nacionales de formacién profesional
relacionados con TIC, segun registro de alta calidad, 2014
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT

Grafica 1.16. Proporcién de programas nacionales de formacién profesional
relacionados con TIC respecto al total de programas de formacion profesional,
2008 - 2014
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1. OF€ERTA, DEMANDA Y APOYOS PARA LA FORMACION

Grafica 1.17. Numero de programas nacionales de formacion tecnoldgica
relacionados con TIC, segun registro de alta calidad, 2014
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT

Grafica 1.18. Proporcion de programas nacionales de formacién tecnolégica
relacionados con TIC respecto al total de programas de formacién tecnolégica,
2008 - 2014
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
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LineA Base De INDICADORES |+D+i pe TIC

Grafica 1.19. Ndumero de programas nacionales de formacién técnica
profesional relacionados con TIC, segun registro de alta calidad, 2014
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT

Grafica 1.20. Proporcion de programas nacionales de formacién técnica
profesional relacionados con TIC respecto al total de programas de formacion

técnica profesional, 2008 - 2014
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
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1. OF€ERTA, DEMANDA Y APOYOS PARA LA FORMACION

Tabla 1.32. Nimero de estudiantes de programas relacionados con TIC que
desertaron, segun entidad territorial, 2008 - 2014°

| Entidad teritorial 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Antioquia 1.682 1.810 2.363 2218 2.105 2.442 2.368
Atléntico 427 446 351 307 614 456 458
Bogotd 4.491 4.515 4.665 4.541 4.626 5.089 5.164
Bolivar 290 357 497 533 637 674 562
Boyaca 89 85 114 101 194 116 118
Caldas 321 294 294 280 276 246 223
Caqueta 15 58 25 32 13 24 52
Casanare 4 25 7 2 2 2 6
Cauca 214 196 200 235 277 247 232
Cesar 183 165 137 138 181 198 213
Chocé 14 10 7 Il 59 0 10
Cordoba 148 164 147 17 114 83 172
Cundinamarca 79 110 119 87 149 163 122
Huila 34 43 23 24 52 70 99
La Guajira 241 150 175 100 126 143 127
Magdalena 142 153 156 181 196 126 136
Meta 55 89 58 65 92 72 65
Narifio 171 136 110 m 110 121 125
Norte de Santander 428 387 449 205 295 252 228
Putumayo 61 36 63 38 34 36 n
Quindio 190 280 257 199 210 180 199
Risaralda 162 168 236 182 210 145 144
San Andrés y Providencia 5 8 9 6 6 14 0
Santander 994 1.090 1.077 1.185 1.167 1.467 1.243
Sucre 50 78 62 52 88 54 41
Tolima 224 208 226 277 323 215 234
Valle del Cauca 1.156 1.154 848 967 864 762 775
Total 11.870 12.215 12.675 12.194 13.020 13.397 13.187

Fuente: MEN - SPADIES

Calculos: OCyT

* Se consideran desertores aquellos estudiantes que para el periodo de analisis no se encuentran matriculados ni graduados, y que dos periodos atras al de
medicién estaban matriculados. Este indicador considera los desertores del nticleo bésico de conocimiento de ingenieria de sistemas, telematica y afines e
ingenierfa electrénica, telecomunicaciones y afines.

Nota: Las entidades territoriales que no tienen informacién relacionada con TIC no se presentan.

Tabla 1.33. Numero de estudiantes de programas relacionados con TIC
que desertaron, segun tipo de Institucién de Educacién Superior (IES),
2008 - 2014°

lmlmmm

Institucion Técnica Profesional

Institucién Tecnoldgica 1414 1.652 1.537 1.458 1.600 1.874 1.918
Institucién Universitaria / Escuela Tecnolégica 2.994 3.370 3.690 4139 4.289 4.491 4.653
Universidad 6.779 6.594 6.862 5.794 6.295 6.429 6.130
Total 11.870 12.215 12.675 12.194 13.020 13.397 13.187

Fuente: MEN - SPADIES

Calculos: OCyT

¢ Se consideran desertores aquellos estudiantes que para el periodo de andlisis no se encuentran matriculados ni graduados, y que dos periodos atrés al de
medicion estaban matriculados. Este indicador considera los desertores del niicleo basico de conocimiento de ingenieria de sistemas, telematica y afines e
ingenieria electrénica, telecomunicaciones y afines.
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Tabla 1.34. Nimero de estudiantes de programas relacionados con TIC que
desertaron, segun nivel de formacién, 2008 - 2014?

| Nivel deformacin 2008 | 2009|2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Técnica Profesional 1.090 1.188 1.632 1.510 1.822 1.675 1.694
Tecnoldgica 4.598 5.193 5.080 5.293 5.103 5311 4721
Universitaria 6.182 5.834 5.963 5.391 6.095 6.401 6.480
Sin clasificar 0 0 0 0 0 10 292
Total 11.870 12.215 12.675 12.194 13.020 13.397 13.187

Fuente: MEN - SPADIES

Calculos: OCyT

° Se consideran desertores aquellos estudiantes que para el periodo de andlisis no se encuentran matriculados ni graduados, y que dos periodos atrés al de
medicién estaban matriculados. Este indicador considera los desertores del nticleo bésico de conocimiento de ingenieria de sistemas, telematica y afines e
ingenieria electronica, telecomunicaciones y afines.

Tabla 1.35. Numero de personas empleadas en empresas de la industria
TIC que fueron capacitadas con recursos empresariales, segun nivel de
formacién, 2008 - 2014

| Nivel de formacion | 2008|2009 | 2010|2011 2012 1 2013 | 2014 ]
1 3 5 1 1

Doctorado 1 0
Maestria 23 30 26 43 9 10 0
Capacitacién especializada 1.282 1.443 959 1.822 451 2.038 0
Total 1.306 1.474 988 1.870 461 2.049 0

Fuente: DANE- EDITIVaVII, EDITS Il a IV
Calculos: OCyT
¢ Para el afio 2014 solo se incluye la informacion de empresas del sector de manufactura debido a la informacion disponible.
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2. TALENTO HUMANO CAPACITADO PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE CTI
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Tabla 2.5. Numero de graduados de programas nacionales de maestria
relacionados TIC, segun tipo de Instituciéon de Educacién Superior (IES),
2008 - 2014
mmmm

Institucién Universitaria / Escuela Tecnolégica
Universidad 547 488 559 770 1.140 775 811
Total 547 488 559 770 1.140 778 817

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
Nota: Los tipos de IES que no tienen informacion relacionada con TIC no se presentan.

Grafica 2.2. Proporcién de graduados de programas nacionales de maestria
relacionados con TIC respecto al total de graduados de programas nacionales
de maestria, 2008 - 2014
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
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2. TALENTO HUMANO CAPACITADO PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE CTI 67

Tabla 2.8. Numero de graduados de programas nacionales de especializacion
relacionados con TIC, segun tipo de Institucién de Educacién Superior (IES),

2008 - 2014
mmmm
Institucién Universitaria / Escuela Tecnoldgica 2.506 2.522 2.050 1.115 1.312
Universidad 2.029 1.970 2.520 4.896 9.090 6.247 4.725
Total 4.535 4.492 4.570 5.687 10.205 6.911 6.037

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
Nota: Los tipos de IES que no tienen informacion relacionada con TIC no se presentan.

Grafica 2.3. Proporcién de graduados de programas nacionales de
especializacion relacionados con TIC respecto al total de graduados de
programas nacionales de especializacién, 2008 - 2014
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
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Tabla 2.11. Numero de graduados de programas nacionales de formacién
profesional relacionados con TIC, segun tipo de Institucidon de Educacién
Superior (IES) 2008 - 2014

mmm

Institucion Técnica Profesional

Institucién Tecnoldgica 16 26 22 33 148 108 88
Institucién Universitaria / Escuela Tecnoldgica 1.596 2.355 2.547 2492 3.603 3.404 3.864
Universidad 10.292 10.035 9.643 9.988 10.748 11.452 10.262
Total 11.904 12.514 12.333 12.680 14.774 15.266 14.590

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT

Grafica 2.4. Proporcion de graduados de programas nacionales de formacion
profesional relacionados con TIC respecto al total de graduados de programas
nacionales de formacion profesional, 2008 - 2014
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
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2. TALENTO HUMANO CAPACITADO PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE CTI

Tabla 2.14. Nimero de graduados de programas nacionales de formacién

tecnoldgica relacionados con TIC, segun tipo de Institucién de Educacién
Superior (IES) 2008 - 2014

mmmm

Institucion Técnica Profesional

Institucién Tecnoldgica 1.382 1.106 940 3.841 4176 4.040 4.553
Institucién Universitaria / Escuela Tecnolégica 1.722 2.252 2.014 2439 2.556 2.057 1.971
Universidad 1.321 1.335 1.244 1.479 1.508 1.617 1.255
Total 4.522 4.880 4.399 8.056 8.710 8.189 8.284

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016

Calculos: OCyT

Grafica 2.5. Proporcion de graduados de programas nacionales de formacion
tecnoldgica relacionados con TIC respecto al total de graduados de programas

nacionales de formacién tecnolégica, 2008 - 2014
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Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016

Calculos: OCyT
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Tabla 2.17. Namero de graduados de programas nacionales de formacion
técnica profesional relacionados con TIC, segun tipo de Institucion de
Educacién Superior (IES), 2008 - 2014

mmmm

Institucién Técnica Profesional 1141

Institucién Tecnoldgica 328 391 301 234 341 268 121
Institucién Universitaria / Escuela Tecnoldgica 312 219 153 267 272 275 310
Universidad 182 125 140 m 61 52 47
Total 1.963 1.626 1.305 1.366 1.387 1.295 873

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT

Grafica 2.6. Proporcion de graduados de programas nacionales de formacion
técnica profesional relacionados con TIC respecto al total de graduados de
programas nacionales de formacién técnica profesional, 2008 - 2014
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6,08%
5,5% T T T T T T 1
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: MEN - SNIES, consulta a enero de 2016
Calculos: OCyT
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2. TALENTO HUMANO CAPACITADO PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE CTI

Tabla 2.20. Numero de grupos de investigacion en TIC avalados® y
activos®, segl]n tipo de institucién, 2008 - 2014

mmm

Instituciones de educacion superior

896

907

915

Centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico

17

18

21

21

21

Empresas

ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales

Hospitales y clinicas

Entidades del gobierno

IPSFLal servicio de las empresas

Internacionales

Sin identificar

Fuente: GrupLAC, corte junio 2015

Calculos: OCyT

¢ Ungrupo deinvestigacién puede estar avalado por mas de una institucion. En el caso en que los avales pertenezcan a instituciones del mismo tipo, el grupo
es contado una sola vez, en caso contrario el grupo es contahilizado tantas veces como instituciones de diferente tipo lo avalen.

® Los grupos activos son aquellos que registran un producto tipo A entre el afio de corte y los dos afios anteriores.

Nota: Dado que se realizd un cambio en la metodologia de célculo del indicador, se hizo nuevamente la medicion para toda la serie de tiempo. Esto a su vez
explica las variaciones respecto a la version anterior, para mas informacién consulte la ficha técnica del indicador.

N = oo |uv |

N = o~ |~ |v |

8
6
7
8
5
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N | = | |oo|oo|o | o

w| =l o oo
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Grafica 2.7. Proporcion de grupos de investigacion en TIC avalados
respecto al total de grupos de investigacion avalados, 2008 - 2014

S| = ||| | o |©

12,50%

12,00%

11,50%

11,00%

10,50%

10,00%

12,19%

11,72%

11,23%

10,85%

10,63%

10,33%

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

Fuente: GrupLAC, corte junio 2015

Calculos: OCyT

Nota: Dado que se realizd un cambio en la metodologia de calculo del indicador, se hizo nuevamente la medicién para toda la serie de tiempo. Esto a su vez
explica las variaciones respecto a la version anterior, para mas informacién consulte la ficha técnica del indicador.
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Tabla 2.21. Numero de investigadores en TIC activos?, segun rango de
edad, 2008 - 2014

| RangodeEdad | 2008 | 2009 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 ]
90 120 141 146 140 99

<30 60

30-40 552 622 674 671 650 593 416
41-50 430 452 464 468 453 407 283
51-60 21 225 234 226 210 187 136
> 60 52 50 49 45 39 34 23
Sin clasificar 15 20 20 19 15 13 12
Total 1.330 1.459 1.561 1.570 1513 1374 969

Fuente GrupLAC y CvLAC, corte junio 2015

Calculos: OCyT
Los investigadores activos son aquellos que registran un producto tipo A (articulos; libros resultados de investigacién; capitulos de libros resultados de
investigacion; productos o procesos tecnoldgicos patentados/no patentables o registrados/no registrables; normas sociales, ambientales o de salud piblica
basadas en resultados de investigacion; spin off; variedades vegetales o animales) entre el afio de corte y los dos afios anteriores.

Nota: Dado que se realizd un cambio en la metodologia de calculo del indicador, se hizo nuevamente la medicién para toda la serie de tiempo. Esto a su vez
explica las variaciones respecto a la version anterior, para mas informacién consulte la ficha técnica del indicador..
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Tabla 2.23. Ndmero de investigadores en TIC activos?, segun nivel maximo
de formacidn alcanzado y gran area OCDE®, 2008 - 2014

| Grandrea OCDE | Nivel académico | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |
7 214 225 221 217 199 148

Doctorado 20
Maestria 9 7 9 8 10 9 6
. Especializacién 156 192 213 221 204 172 108
Ciencias naturales y exactas
Pregrado 12 16 21 22 21 18 10
Otros 16 19 24 23 24 21 13
Total Ciencias Naturales y Exactas 400 448 492 495 476 419 285
Doctorado 281 303 304 300 296 282 231
Maestria 31 34 37 34 34 28 19
- i Especializacién 234 265 274 275 266 249 177
Ingenieria y tecnologia
Pregrado 42 50 58 62 57 52 35
Otros 28 37 40 36 31 27 14
Total Ingenieria y Tecnologia 616 689 713 707 684 638 476
Doctorado 8 8 8 9 9 9 9
Maestria 5 5 6 5 6 6 3
Ciencias médicas y Especializacién 14 14 18 19 20 16 10
delasalud Pregrado 1 1 1 1 1 1 1
Otros 1 1 2 2 3 2
Total Ciencias Médicas y de la Salud 29 29 35 36 39 34 25
Doctorado 2 2 2 3 3 3 2
Maestria 7 7 9 9 8 6 5
Ciencias agricolas Pregrado 1 1 1 0 0 0 0
Otros 2 1 1 2 2 2 2
Total Ciencias Agricolas 12 11 13 14 13 1 9
Doctorado 76 76 81 84 81 77 54
Maestria 25 24 26 24 27 24 16
_ . Especializacion 145 150 168 169 161 139 85
Ciencias sociales
Pregrado 5 6 7 8 6 6 5
Otros 5 7 12 12 9 8 7
Total Ciencias Sociales 256 263 294 297 284 254 167
Doctorado 12 9 10 12 13 1 9
Maestria 3 4 3 4 3 1 0
. Especializacion 15 19 20 22 20 20 1"
Humanidades
Pregrado 1 1 1 1 1 1 0
Otros 1 1 1 3 2 2 1
Total Humanidades 32 34 35 42 39 35 21

Fuente GrupLACy CvLAC, corte junio 2015

Calculos: OCyT

¢ Los investigadores activos son aquellos que registran un producto tipo A (articulos; libros resultados de investigacién; capitulos de libros resultados de

investigacion; productos o procesos tecnolégicos patentados/no patentables o registrados/no registrables; normas sociales, ambientales o de salud publica

basadas en resultados de investigacion; spin off; variedades vegetales o animales)entre el afio de corte y los dos afios anteriores.

Los investigadores en el aplicativo CvLAC registran dreas de la ciencia y la tecnologia. En este caso se tomd el area principal declarada por el investigador y

se hoomlogé a las grandes dreas de la OCDE. En los casos en que el investigador no sefiala en CvLAC el drea de la ciencia en la que se encuentra, se tomé

el drea del grupo a la que esta vinculado.

Nota: Dado que se realiz un cambio en la metodologia de calculo del indicador, se hizo nuevamente la medicion para toda la serie de tiempo. Esto a su vez explica
las variaciones respecto a la versién anterior, para més informacion consulte la ficha técnica del indicador.
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LineA Base De INDICADORES |+D+i pe TIC

Grafica 2.9. Numero de investigadores en empresas de manufactura del
sector TIC que desarrollan actividades conducentes a la innovacion, segun
sexo, 2012 - 2014

6

Hombres

[l 2012

Il 2014

Mujeres

Fuente: DANE - EDITVIa VIl
Calculos: OCyT

Grafica 2.10. Nimero de investigadores en empresas de servicios del
sector TIC que desarrollan actividades conducentes a la innovacion, segin

sexo, 2013
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234
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Fuente: DANE - EDITS IV
Calculos: OCyT



2. TALENTO HUMANO CAPACITADO PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE CTI 85

Tabla 2.24. Nimero de trabajadores en empresas del sector TIC que
participan en actividades conducentes a la innovacion, segun nivel de
formacion, 2008 - 2014

[_Nivel deformacion _|_2008_| 2009|2010 | 2011 2012|2013 | 2014 |
6 7 9 4 6

Doctorado 7 0
Maestria 179 153 m 201 83 13 0
Especializacion 977 986 1.204 1.467 844 929 1
Profesional 2.553 3.064 3.098 3791 1.761 2.383 5
Tecndlogo 499 509 M9 875 599 653 2
Técnico 234 278 1.741 1.223 467 580 3
Total 4.449 4.996 6.712 7.566 3.758 4.664 1

Fuente: DANE - EDITIVa VIl EDITS I a IV
Calculos: OCyT
¢ Parael afio 2014 solo se incluye la informacién de empresas del sector de manufactura debido a la informacion disponible.

Grafica 2.11. Proporcién del nimero de trabajadores en empresas del sector
TIC que participan en actividades conducentes a la innovacion respecto al
total de trabajadores del sector, 2008 - 2014®

9,00% A

8,00%

7,00% A 6,64%

6,39%

6,00%

5,00%

4,00% A

3,00% A

2,50%
2,00% T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: DANE - EDITIVa VIl EDITS Il a IV
Calculos: OCyT
¢ Para el afio 2014 solo se incluye la informacion de empresas del sector de manufactura debido a la informacion disponible.



Grafica 2.12. Nimero de trabajadores en empresas de manufactura del
sector TIC que participan en actividades conducentes a la innovacion, seguin
sexo, 2012 - 2014

100 ~

25

Hombres Mujeres

2012 |l 2014

Fuente: DANE - EDITVIa VIl
Calculo: OCyT

Grafica 2.13. Nimero de trabajadores en empresas de servicios del sector
TIC que participan en actividades conducentes a la innovacién, segin sexo,
2013
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Fuente: DANE - EDITS IV
Calculo: OCyT
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2. TALENTO HUMANO CAPACITADO PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE CTI 89

Grafica 2.16. Nimero de consultores externos contratados para la realizacion
de actividades conducentes a la innovacion en empresas de manufactura del
sector TIC, segun lugar de trabajo del consultor, 2012 - 2014

1,2
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0,8 4
0,6 7
0,4 1
0,2 1
0 0
(O T
Prestando servicios Prestando servicios
dentro de la empresa fuera de la empresa
Il 2012 B 2014

Fuente: DANE - EDITVIa VIl
Calculos: OCyT

Grafica 2.17. Numero de consultores externos contratados para la
realizacién de actividades conducentes a la innovaciéon en empresas de
servicios del sector TIC, segun lugar de trabajo del consultor, 2013
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Fuente: DANE - EDITS IV
Célculos: OCyT
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Tabla 2.25. Numero de personas empleadas en empresas de manufactura
del sector TIC que participan en actividades de conducentes a la innovacion
y que trabajan en el area de I+D, segun sexo y cargo, 2012 - 2014

o012 2014

g | Hombre | Mujer | Hombre [ Mujer
Investigadores 5 0 1 0
Pasantes o asistentes de [+D 1 1 1 0
Técnicos en I+D 1 0 0 0
Auxiliares y/o apoyo administrativo en [+D 0 0 1 0
Total 7 1 3 0

Fuente: DANE-EDITVIa VIl
Calculos: OCyT

Tabla 2.26. Numero de personas empleadas en empresas de servicios del
sector TIC que participan en actividades conducentes a la innovacién y que

trabajan en el drea de I+D, segulin sexo y cargo, 2013

G | Hombre | Mujer |
Investigadores 6.002 3.869
Pasantes o asistentes de [+D 435 577
Técnicos en 1+D 216 125
Augxiliares y/o apoyo administrativo en |+D 330 377
Total 6.983 4.948

Fuente: DANE - EDITS IV
Calculos: OCyT




2. TALENTO HUMANO CAPACITADO PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE CTI

Grafica 2.18. Proporcion del nimero de personas empleadas en empresas
de manufactura del sector TIC que participan en actividades conducentes a

la innovacion y que trabajan en el area de 1+D respecto al total de

empleados del sector, 2008 - 2014
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Fuente: DANE-EDITIVa VIl

Calculos: OCyT

Grafica 2.19. Proporcion del nimero de personas empleadas en empresas
de servicios del sector TIC que participan en actividades conducentes a la
innovacion y que trabajan en el drea de |+D respecto al total de empleados
del sector, 2009 - 2013
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Fuente: DANE-EDITS Ila IV

Célculos: OCyT
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Grafica 2.20. Proporcion del niumero promedio de empleados de empresas
de manufactura del sector TIC con certificaciones de competencias laborales
inherentes a las actividades principales que desarrolla la empresa respecto
al total de empleados, 2009 - 2014
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Fuente: DANE - EDITV a Vil

Calculos: OCyT

Nota: En total, el nimero promedio de empleados de empresas de manufactura del sector TIC con certificaciones de competencias laborales inherentes a las ac-
tividades principales que desarrolla la empresa son: 368 para el 2009, 411 para el 2010, 19 parael 2011, 15 para el 2012, 5 para el 2013 y 4 para el 2014.

Grafica 2.21. Proporcion del niumero promedio de empleados de empresas
de servicios del sector TIC con certificaciones de competencias laborales
inherentes a las actividades principales que desarrolla la empresa respecto
al total de empleados, 2008 - 2013
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Fuente: DANE-EDITS Il a IV

Calculos: OCyT

Nota: En total, el ndimero promedio de empleados de empresas de servicios del sector TIC con certificaciones de competencias laborales inherentes a las actividades prin-
cipales que desarrolla la empresa son: 7.799 para el 2008, 8.358 para el 2009, 11.802 para el 2010, 13.613 para el 2011,7.351 para el 2012 y 7.420 para el 2013.
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3. MONTOS INVERTIDOS PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES DE CTI 97

Tabla 3.3. Namero de proyectos de CTl relacionados con TIC aprobados
por Colciencias, segun entidades territoriales, 2008 - 2014

| Entidad Terrtorial 2008|2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014
4 9 22 12 9

Antioquia 4 2

Arauca 0 0 0 0 0 1 0
Atlantico 3 3 1 1 4 8 7
Bogota, D.C. 8 13 14 26 43 34 21
Bolivar 1 0 0 1 9 2 0
Boyacd 1 0 0 0 0 1 0
Caldas 1 1 3 2 2 4 3
Cauca 1 1 3 1 4 1 2
Cordoba 1 0 0 0 2 1 0
Cundinamarca 1 0 0 1 1 2 1
Guainia 0 0 0 0 0 1 1
Guaviare 0 0 0 0 0 1 0
Huila 0 0 0 0 1 1 0
La Guajira 0 0 0 0 0 1 0
Magdalena 0 0 1 0 0 0 1
Meta 0 0 0 0 2 0 0
Narifio 0 0 0 1 0 2 0
Norte de Santander 1 0 1 0 0 1 0
Quindio 0 1 1 0 0 0 3
Risaralda 2 0 0 5 5 1 3
San Andrés y Providencia 0 0 0 0 0 1 0
Santander 0 0 0 0 0 5 4
Santander 1 2 1 1 20 0 0
Sucre 0 0 0 0 0 0 1
Valle del Cauca 1 4 2 10 1 3 5
Vaupés 0 0 0 0 0 1 0
Total 26 27 31 58 126 84 61

Fuente: Colciencias
Calculos: OCyT
Nota: Las entidades territoriales que no tienen informacién relacionada con TIC no se presentan.



Tabla 3.4. Namero de proyectos de CTl relacionados con TIC aprobados
por Colciencias, segun tipo de institucion, 2008 - 2014

| Tipodeinstitucion | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 ]
2 0 7 65 38 31

Empresas 1

Instituciones de educacién superior 24 20 29 28 30 14 19
Entidades del gobierno 0 0 0 0 0 10 1
Centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico 0 4 2 9 1 4 2
IPSFLal servicio de las empresas 1 0 0 14 25 12 1
ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales 0 1 0 0 3 3 1
Hospitales y clinicas 0 0 0 0 2 0 1
Sin clasificar 0 0 0 0 0 3 5
Total 26 27 31 58 126 84 61

Fuente: Colciencias
Calculos: OCyT

Grafica 3.2. Proporcion del nimero de proyectos de CTl relacionados con
TIC aprobados por Colciencias, respecto al total de proyectos de CTI
aprobados, 2008 - 2014
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Tabla 3.5. Monto invertido en actividades de CTI por instituciones del sector
TIC, 2008 - 2014
Millones de pesos de 2014

mmmm

Entidades del gobierno 8.375 5.821

Centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico 9.551 13.527 11.424 12.274 12.796 11.711 23.434
ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales 4 3 4 4 4 4 3
IPSFLal servicio de las empresas 4 4 39 38 37 36 34
Empresas® 839.222 567.839 334.404 528.698 184.461 503.585 87
Total 848.819 581.410 345.871 541.014 205.673 521.156 23.558

Fuente: OCyT; DANE - EDITIVa VII, EDITS Il a IV

Calculos: OCyT

* Este monto corresponde a la inversién en actividades conducentes a la innovacion, de acuerdo con el Dane. Para el afio 2014 solo incluye informacion de
empresas del sector de manufactura

Tabla 3.6. Monto invertido en actividades de CTI por instituciones del sector
TIC, segun fuente de financiacién, 2008 - 2014
Millones de pesos de 2014

mmmm

Pablico 685.708 419.797 213.674 392.594 175.601 489.583

Privado 15.526 21.357 11.747 12.449 14.518 14.072 23.468
Comercial 147.585 140.256 120.450 135.971 15.553 17.501 62
Total 848.819 581.410 345.871 541.014 205.673 521.156 23.558

Fuente: OCyT; DANE - EDITIVa VI, EDITS Il a IV

Calculos: OCyT

¢ Solo incluye informacién de empresas del sector de manufactura

Nota: En el caso de las empresas, la inversion corresponde a la inversion en actividades conducentes a la innovacion, de acuerdo con el Dane.
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3. MONTOS INVERTIDOS PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES DE CTI 101

Tabla 3.7. Numero de empresas del sector TIC que han realizado actividades
conducentes a la innovacion, segun tipo de actividad, 2008 - 2014

mmmmm

|+D interna 17

1+D externa 88 40 14 19 5 8 0
Adquisicion de maquinaria y equipo 79 87 85 90 21 27 1
Izi:]‘z'rﬂga'ifo‘:fela BT s 99 118 119 131 61 8 0
Mercadeo de las innovaciones 62 Al 67 78 21 18 1
Transferencia de tecnologia 30 30 25 35 10 1 0
Asistencia técnica y consultoria 77 82 82 95 49 58 0
Ingenieria y disefio industrial 27 32 27 26 1 8 0
Formacion y capacitacion especializada 64 70 83 331 38 50 0

Fuente: DANE-EDITIVa VI, EDITS Il a IV

Calculo: OCyT

¢ Solo incluye informacién del sector manufactura

Nota: Se debe tener en cuenta que una empresa puede realizar mas de un tipo de actividad de manera simultédnea.

Tabla 3.8. Monto invertido en TIC, como actividad conducente a la
innovacion, por empresas de otros sectores, segun tamafo de empresa,
2008 - 2014

Millones de pesos de 2014

| __Tamaio | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |

Pequefia 67.914 30.578 15.145 12.928 12.669 5.613 1.948
Mediana 51.835 47.320 39.065 43.704 26.556 37.214 15.015
Grande 353.312 313.091 586.103 643.931 387.828 398.601 148.228
Total 473.061 390.989 640.313 700.563 427.053 441.429 165.191

Fuente: DANE - EDITIVa VIl EDITS Il a IV
Calculos: OCyT

Tabla 3.9. Monto invertido en TIC, como actividad conducente a la
innovacién, por empresas de otros sectores, seguin sector ClIU a dos

digitos (Rev. 3 AC), 2008 - 2013
Millones de pesos de 2014

Sectores ClIU a dos digitos .
(Revisién 3 adaptada para Colombia) 2008 mmm 2012 2013

Elaboracion de productos alimenticios y de bebidas 40.009 28.936 69.668 6.842 7473

Fabricacion de productos de tabaco 3.552 1.348 1.673 0 0 n.d.
Fabricacion de productos textiles 3.298 2277 4.803 1.613 3.845 n.d.
Fabricacion de prendas de vestir; preparado y tefiido de pieles 4.200 2.576 4.363 1.092 1.956 n.d.
Curtido y preparado de cueros; fabricacién de calzado; fabricacion de

articulos de viaje, maletas, bolsos de mano y similares; articulos de 1.025 566 1.764 1.230 1.498 n.d.
talabarteria y guamicioneria

Transformacién de la madera yfablricacién qe productos dg maderay dle 251 230 173 2 144 nd.
corcho, exceptomuebles; fabricacién de articulos de cesteria y esparteria

Fabricacion de papel, cartén y productos de papel y carton 4.920 6.667 5.524 2.040 2.265 n.d.
Actividades de edicién e impresidn y de reproduccion de grabaciones 4.456 6.598 14.174 743 3.979 n.d.
Coquizacion, fabricacion de productos de la refinacion del petréleo 49513 15112 23,585 81980 79,782 nd.

y combustible nuclear




Sectores ClIU a dos digitos
(Revisién 3 adaptada para Colombia) 2008 mmm 2012 m

Fabricacion de sustancias y productos quimicos 41131 14.069 31.421 14.471 14.271

Fabricacion de productos de caucho y de plastico 8.450 10.993 6.764 4.887 4.956 n.d.
Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 3.443 1.179 4.594 28.807 66.339 n.d.
Fabricacion de productos metaltrgicos bésicos 3.683 4.262 2312 54.304 1.836 n.d.
)I;ael;rLci?)coién de productos elaborados de metal, excepto maquinaria 4582 3675 4390 1467 959 nd.
Fabricacion de maquinaria y equipo ncp 9.295 5.819 6.970 2.895 8.212 nd.
Fabricacion de maquinaria y aparatos eléctricos ncp 5713 968 1.079 482 557 nd.
fFaal?rriiccaacciig:éi;rriglsotjr:smentos médicos, 6pticos y de precisién y 215 157 104 197 181 nd.
Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y semirremolques 4.878 4.896 7.243 4.4 5.723 n.d.
Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte 1.288 346 209 1.534 4.478 n.d.
Fabricacion de muebles; industrias manufactureras ncp 10.023 1.899 3.023 1.984 2.327 n.d.
Suministro de electricidad, gas, vapor y agua caliente 15.116 19.615 24.920 70.114 29916 19.043
Captacién, depuracion y distribucion de agua 1.921 2.407 1.207 2.018 2442 1.026
Comercio, mantenimiento y reparacién de vehiculos automotores y

motocicletas, sus partes, piezas y accesorios; comercio al por menor 4.102 5.106 3.006 4.555 835 4375

de combustibles y lubricantes para vehiculos automotores

Comercio al por mayor y en comision o por contrata, excepto el
comercio de vehiculos automotores y motocicletas; mantenimiento 21.229 28.253 10.824 15.235 6.298 15.614
y reparacién de maquinaria y equipo

Comercio al por menor, excepto el comercio de vehiculos automo-

tores y motocicletas; reparacion de efectos personales y enseres 11.340 7.422 49.687 63.709 41.617 39.585
domésticos

Hoteles, restaurantes, bares y similares 4793 13.486 3.802 6.202 3.151 3.231
Transporte por via terrestre; transporte por tuberias 60.387 25.449 5.803 6.473 13.541 10.579
Transporte por via aérea 412 382 874 2236 2.185 3.389
Correo y telecomunicaciones 3.940 2.875 18.361 22.207 1.400 546

Intermediacién financiera, excepto los seguros y los fondos de

pensiones y cesantias 50.474 72.262 218.022 217.433 54.410 41.993

Investigacion y desarrollo 1.124 1.775 10.179 6.960 1.404 3.360
Educacién 40.011 44.552 28.407 26.590 39.320 54.041
Servicios sociales y de salud 47.311 44.937 59.171 29.574 14.905 28.060

Eliminacién de desperdicios y aguas residuales, saneamiento y

- . 2404 3.551 759 1.834 1.429 2811
actividades similares
Actividades de esparcimiento y actividades culturales y deportivas 4.572 6.043 11.456 14.412 3.426 5.620
Total 473.061  390.989 = 640.313 | 700.563 = 427.053  233.273

Fuente: DANE-EDITIVaVyEDITS Il a IV

Calculos: OCyT

¢ Apartir del aiio 2013, para las empresas de manufactura, el Dane utiliza la revisién 4.0 adaptada para Colombia del ClIU, por lo tanto la informacién para
este grupo de empresas se presenta en la tabla 3.10

n.d.=No disponible
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Tabla 3.10. Monto invertido en TIC, como actividad conducente a la
innovacion, por empresas de manufactura de otros sectores, segun

sector ClIU a dos digitos (Rev. 4 AC), 2013 - 2014
Millones de pesos de 2014

Sectores CIIU a dos digitos (Revision 4 adaptada para Colombia) 2013 2014
Curtido y recurtido de cueros; fabricacién de calzado; fabricacion de articulos de viaje, maletas, bolsos de
mano y articulos similares, y fabricacién de articulos de talabarteria y guamicioneria; adobo y tefiido de pieles 2o [
Transformacion de la madera y fabricacion de productos de madera y de corcho, excepto muebles; fabricacién
de articulos de cesteria y esparteria e Tl
Fabricacion de papel, cartén y productos de papel y carton 130 255
Actividades de impresién y de produccién de copias a partir de grabaciones originales 626 3.125
Coquizacion, fabricacion de productos de la refinacién del petrdleo y actividad de mezcla de combustibles 105.476 55.413
Fabricacion de sustancias y productos quimicos 8.416 11.343
Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales y productos botanicos de uso
farmacéutico e o
Fabricacion de productos de caucho y de plastico 892 3.344
Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 30.702 15.579
Fabricacion de productos metaltrgicos basicos 526 1.585
Fabricacion de productos elaborados de metal, excepto maquinaria y equipo 412 364
Fabricacion de productos informéticos, electrénicos y dpticos 3 24
Fabricacion de aparatos y equipo eléctrico 661 1.056
Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p. 538 662
Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y semirremolques 3.634 3.157
Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte 339 10
Fabricacion de muebles, colchones y somieres 961 1.013
Otras industrias manufactureras 3N 310
Instalacién, mantenimiento y reparacion especializado de maquinaria y equipo 33.482 32.300
Total 190.369 134.579

Fuente: DANE - EDITVII
Calculos: OCyT



Tabla 3.11. Monto total aprobado para beneficios tributarios en proyectos

relacionados con TIC, segun entidades territoriales, 2008 - 2014
Millones de pesos de 2014

| Entidad terrtorial _| 2008 2009|2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
470

Antioquia 2.694 0 2.548 991 0 4.963
Atlantico 0 75 0 40 4.346 0 0
Bogotd, D.C. 4.610 10.369 10.093 11.443 77.188 0 11.717
Bolivar 0 0 0 0 321 0 0
Cundinamarca 0 296 0 0 0 1.137 0
Risaralda 0 0 0 0 0 0 0
Santander 0 0 0 24 0 221 0
Sucre 0 0 0 0 0 0 0
Valle del Cauca 0 103 0 0 8.745 0 0
Total 7.305 10.844 12.642 12.497 91.070 1.358 16.680

Fuente: Colciencias
Calculo: OCyT
Nota: Las entidades territoriales que no tienen informacién relacionada con TIC no se presentan.

Tabla 3.12. Monto total aprobado para beneficios tributarios en proyectos

relacionados con TIC, segun tipo de beneficio, 2008 - 2014
Millones de pesos de 2014

tributarios

Deduccién por inversién 7.169 8.399 12.164 12.367 90.992 1.350 16.680
Deduccién por donacion 0 2.050 0 0 0 0 0
Exencién de IVA 135 394 477 130 78 8 0
Total 7.305 10.844 12.642 12.497 91.070 1.358 16.680

Fuente: Colciencias
Calculo: OCyT
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Grafica 3.4. Proporcion del monto aprobado para beneficios tributarios en
proyectos relacionados con TIC respecto al total de beneficios tributarios
aprobados, 2008 - 2014

30,00%

24,61%

25,00%

20,00%

15,00% -

10,00% +

5,00%

4,13%
° 3,07%

0,00% T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: Colciencias
Célculo: OCyT

Grafica 3.5. Numero de empresas de servicios del sector TIC que
solicitaron y obtuvieron beneficios tributarios por inversiones en
desarrollo cientifico y tecnolégico, 2012 - 2013

16

O -

Solicitados Otorgados

Fuente: DANE - EDITS IV
Calculos: OCyT
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LineA Base De INDICADORES |+D+i pe TIC

Tabla 4.1. Numero de empresas de manufactura del sector TIC que
consideran importantes las fuentes de informacion internas como origen
de ideas para el desarrollo e introduccién de innovaciones, segun fuente,
2007 - 2014

2007 2008 L2000 2010 m 2013-2014

Departamento interno de | + D 1
Departamento de produccién 13 17 13 2
Departamento de ventas y mercadeo 9 18 10 2
Otro departamento de la empresa 6 10 5 1
Grupos interdisciplinarios 2 6 2 0
Directivos de la empresa 14 27 17 4
Otra empresa relacionada (si hace parte de un conglomerado) 2 2 2 0
Casa matriz 0 2 nd. n.d.

Fuente: DANE - EDIT IVa VIl

Calculos: OCyT

Nota: En total, las empresas de manufactura del sector TIC que consideran importantes las fuentes de informacién como origen de ideas para el desarrollo e
introduccion de innovaciones son: 18 para el periodo 2007-2008, 30 para el 2009-2010, 19 para el 2011-2012 y 4 para el 2013-2014.

n.d.= No disponible

Tabla 4.2. Numero de empresas de servicios del sector TIC que
consideran importantes las fuentes de informacion internas como origen
de ideas para el desarrollo e introduccién de innovaciones, segun fuente,
2008 - 2013

2008 2000 mn- 2012-2013

Departamento interno de | + D m

Departamento de produccion 94 116 73
Departamento de ventas y mercadeo 136 159 98
Otro departamento de la empresa 89 84 50
Grupos interdisciplinarios 77 86 34
Directivos de la empresa 124 136 136
Otra empresa relacionada (i hace parte de un conglomerado) 25 22 17
Casa matriz 42 39 na.

Fuente: DANE - EDITS I1a IV
Calculos: OCyT

Nota: En total, las empresas de servicios del sector TIC que consideran importantes las fuentes de informacién como origen de ideas para el desarrollo e
introduccion de innovaciones son: 195 para el periodo 2008-2009, 255 para el 2010-2011y 166 para el 2012-2013.
n.a.= No aplica
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Tabla 4.4. Numero de empresas de servicios del sector TIC que
consideran importantes las fuentes de informacién externas como origen
de ideas para el desarrollo e introduccidn de innovaciones, segun fuente
y su procedencia, 2008 - 2013

_2008-2009 | 2010201 [  2012-2013 |
MMMMW
18 3 " 7 4 2

Departamento | + D de otra empresa

Competidores u otras empresas del sector 69 28 70 32 31 15
Clientes 127 22 159 32 93 14
Proveedores 72 30 88 40 35 25
Empresas de otro sector 28 8 32 il 14 4
Agremiaciones y/o asociaciones sectoriales 32 4 36 3 16 2
Cémaras de Comercio 36 0 28 2 18 1
Centros de Desarrollo Tecnoldgico 12 4 14 3 9 1
Centros de Investigacion Autonomos 7 2 9 3 4 1
Incubadoras de Empresas de Base Tecnolégica 4 0 5 1 5 2
Parques Tecnolégicos 1 0 9 1 6 1
Centros Regionales de Productividad 4 0 5 1 2 0
Universidades 24 2 35 2 13 5
Centros de formacién o Tecnoparques SENA 1 0 23 0 4 1
Consultores o expertos 78 22 88 18 41 17
Ferias y exposiciones 49 31 69 40 34 29
Seminarios y conferencias 76 30 92 4 43 28
Libros, revistas o catélogos 70 49 81 54 37 30
(Slisatscrza;ed:aitrg:)trg)acidn de propiedad industrial 13 1 12 4 7 5
Sistema de informacién de derechos de autor 14 0 17 4 13 6
Internet 99 62 120 83 62 42
Bases de datos cientificas y tecnoldgicas 40 19 32 20 16 12
Normas y reglamentos técnicos 70 29 78 40 40 16
;rl:/?itrl;[il;tc:e?ir:)es,s::t[i)tlilz:(aiizs descentralizadas, secretarias) & g & € A 3

Fuente: DANE - EDITS I1a IV

Clculos: OCyT

Nota: En total, las empresas de servicios del sector TIC que consideran importantes las fuentes de informacion como origen de ideas para el desarrollo e
introduccion de innovaciones son: 195 para el periodo 2008-2009, 255 para el 2010-2011y 166 para el 2012-2013.
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4. GESTION PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES DE CTI eN eMPResAS TIC 115

Tabla 4.5. Nimero de empresas de manufactura del sector TIC que se
relacionan con otros actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (SNCTI) para la realizacion de actividades conducentes a la
innovacion, 2007 - 2014

COLCIENCIAS

SENA

ICONTEC

Superintendencia de Industria y Comercio
Direccién Nacional de Derechos de Autor
Ministerios

Universidades

Centros de Desarrollo Tecnolégico

Centros de Investigacion

Incubadoras de Empresas de Base Tecnolégica
Parques Tecnolégicos

Centros Regionales de Productividad
Consejos Departamentales de Ciencia y Tecnologia
Comisiones Regionales de Competitividad
Agremiaciones sectoriales

Consultores en innovacion

PROEXPORT

Fuente: DANE -EDITIVa VIl

Calculos: OCyT

Nota: En total, las empresas de manufactura del sector TIC que se relacionan con otros actores del SNCTI para la realizacion de actividades de CTl son: 10 para
el periodo 2007-2008, 16 para el 2009-2010, 3 para el 2011-2012 y 1 para el 2013-2014.

wN| s |olo|m|oojo=|vo|o|w|v N o
wla s lolojom|volmalw(N| Ao s o
slnolm|lo|lo|lo|ojlo|jolo|lo|lo|o|=|N oo
ololm|loo|lo|ocjojolo|—|oo|o|o|o|o

Tabla 4.6. NUmero de empresas de servicios del sector TIC que se
relacionan con otros actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (SNCTI) para la realizacion de actividades conducentes a la
innovacion, 2008 - 2013

[ Adors | 2008-2009 2010-2011 20122013
29 23

COLCIENCIAS 25

SENA [yl 55 30
ICONTEC 43 45 15
Superintendencia de Industria y Comercio 32 25 6
Direccion Nacional de Derechos de Autor 20 24 9
Ministerios 40 27 19
Universidades 44 43 21
Centros de Desarrollo Tecnoldgico 13 18 9
Centros de Investigacion 8 10 3
Incubadoras de Empresas de Base Tecnoldgica 4 5 4
Parques Tecnoldgicos 12 5 7
Centros Regionales de Productividad 0 4 1
Consejos Departamentales de Ciencia y Tecnologia 3 3 2
Comisiones Regionales de Competitividad 5 4 5
Agremiaciones sectoriales 46 42 17
Consultores en innovacién 40 45 21
PROEXPORT 23 35 13

Fuente: DANE-EDITS Il a IV

Calculos: OCyT

Nota: En total, las empresas de servicios del sector TIC que se relacionan con otros actores del SNCTI para la realizacion de actividades de CTl son: 128 para el
periodo 2008-2009, 138 para el 2010-2011y 61 para el 2012-2013.
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LineA Base De INDICADORES |+D+i pe TIC

Tabla 4.7. Nimero de empresas de manufactura del sector TIC que
cooperan con otros actores para la realizacién de actividades conducentes
a la innovacion, segun objetivo de la cooperacién, 2007 - 2014

Objetivo de la cooperacion 2007-2008 2009- 2010 2011-2012 2013-2014

Investigacion y Desarrollo (1+D) 9 2 0
Adquisicion de maquinaria y equipo 5 1 4 0
Tecnologias de informacion y telecomunicaciones 6 8 0 0
Mercadeo de innovaciones 4 1 2 0
Transferencia de tecnologia 3 10 0 0
Asistencia técnica y consultoria 7 14 2 0
Ingenieria y disefio industrial 7 7 1 0
Formacién y capacitacion especializada 8 17 0 0

Fuente: DANE-EDITIVa VIl
Calculos: OCyT

Nota: En total, el nimero de empresas de manufactura del sector TIC que cooperan con otros actores para la realizacién de actividades de CTl son: 9 para el

periodo 2007-2008, 15 para el 2009-2010, 7 para el 2011-2012 y 0 para el 2013-2014.

Tabla 4.8. Numero de empresas de servicios del sector TIC que cooperan
con otros actores para la realizacion de actividades conducentes a la
innovacion, segun objetivo de la cooperacion, 2008 - 2013

Objetivo de la cooperacién 2008- 2009 m 2012- 2013

Investigacién y Desarrollo (1+D)

Adquisicion de maquinaria y equipo 55 56 30
Tecnologias de informacion y telecomunicaciones 129 129 70
Mercadeo de innovaciones 50 80 45
Transferencia de tecnologia 81 78 37
Asistencia técnica y consultoria 143 133 78
Ingenieria y disefio industrial 32 21 18
Formacién y capacitacion especializada 115 91 55

Fuente: DANE-EDITS Il a IV
Calculos: OCyT

Nota: En total, el nimero de empresas de servicios del sector TIC que cooperan con otros actores para la realizacién de actividades de CTl son: 117 para el
periodo 2008-2009, 147 para el 2010-2011y 73 para el 2012-2013.
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Tabla 4.9. Numero de empresas de manufactura del sector TIC que
cooperan con otros actores para la realizacién de actividades conducentes
a la innovacion, segun actor, 2007 - 2014

2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014

Otras empresas de su mismo grupo 2 1 0
Proveedores 5 1 3 0
Clientes 6 1 5 0
Competidores 1 1 0 0
Consultores 4 4 0 0
Universidades 3 5 0 0
Centros de Desarrollo Tecnolégico 0 0 0 0
Centros de Investigacion 0 1 0 0
Parques Tecnolégicos 0 1 0 0
Centros Regionales de Productividad 0 0 0 0
Organizaciones internacionales 2 1 0 0

Fuente: DANE-EDITIVa VIl

Calculos: OCyT

Nota: En total, el nimero de empresas de manufactura del sector TIC que cooperan con otros actores para la realizacion de actividades de CTl son: 9 para el
periodo 2007-2008, 15 para el 2009-2010, 7 para el 2011-2012 y 0 para el 2013-2014.

Tabla 4.10. Numero de empresas de servicios del sector TIC que
cooperan con otros actores para la realizacién de actividades conducentes
a la innovacion, segun actor, 2008 - 2013

L does | 20082009 20102011 20122013

Otras empresas de su mismo grupo

Proveedores 64 65 43
Clientes 57 91 33
Competidores 1 14 7
Consultores 53 59 26
Universidades 29 29 13
Centros de Desarrollo Tecnolégico 7 6 5
Centros de Investigacion 4 5 1
Parques Tecnolégicos 1" 4 7
Centros Regionales de Productividad 1 0 2
Organizaciones internacionales 10 13 3

Fuente: DANE-EDITS Il a IV

Calculos: OCyT

Nota: En total, el nimero de empresas de servicios del sector TIC que cooperan con otros actores para la realizacion de actividades de CTI son: 117 para el
periodo 2008-2009, 147 para el 2010-2011y 73 para el 2012-2013.
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710Z-€L0Z 12 eied 0 A ZL0Z-110Z 2 eied £ '01L0Z-600 |2 Pied G| '800Z-£00 Opouad |3 eied 4 :uos || 9p SapepiAIe ap ugidezijeal e| eied $ai01de 50430 U0 Ueiado0d anb || 1018S [9p eANJRJNUEL AP Sesaidwa ap oiowNU |8 ‘|e}0} U :eJON
160 :sonajey
IIA € Al LIQ3- INVQ -83uany

¥102-€102 2102-1102 0102-6002 8002-£002

L ! ! ! %00'0
%00'0
— %000l
%6871
— %00'0Z
%80'€Z
: — 9%00'0€
%58'8Z

— %0007

$T0Z - £002 '10123s |9p sesaldwa ap |e101 |e 0123dSal UQIIBAOUUI B B S91UIINPUOI SSPEPIAIIIE 3p UQIDeZ||e3l B|
eled sa1012e S0410 U0D ueladood anb )| 10123S |9p einldejnuew ap sesaldwa ap oJawnu [9p ugidiodold *Z ¢ eayern



€102-210¢ 12 ered €2 A 1L0Z-0L07 |2 ered /L '600-8007 0pouad |2 eied /| | :uos |1 ap s3pepiande ap ugiezjeal | eied saiope so110 uo) ueiadood anb i1 101as [ap SopIas ap sesaiduwa ap osawinu 3 [e10) U3 :eloN
160 :sonaje)y
AIe 11 SLIa3- INVQ :31wany

€102-2102 1102-0102 6002-8002
o
= _ ! _ %00'S 1
o
T
<
= %98'91
g
8
g %0002
o
=
8
2
(an]
=
= ~ %00'SZ
%2092
— %00'0€
%89'€
= %00'SE

€T02Z - 8002 101235 |9p sesaldwa ap |e10l |e 0109dSal UQIIRAOUUI B] B S91UIINPUOI SIPEPIAIIIE 9P uQldez||eal
e| ejed Sa1030e S0410 UOD ueladood anb )] 10123S |ap SOIDINIRS 3P Ssesaldwa ap osawnu |ap ugidiodold "8y eayesn

122



123

€s De CTI en emPRresAs TIC

4., GESTION PARA LA REALIZACI

"€10z-2L0z 2 eied €91 K1 10Z-0107 | eied 88€ '6002-800Z 0pouiad | eied | 4| :u0s Sau0IRAOUUI SNS 3P UOPINPOIIUL 3 Of[0LIeS3P |3 Bled SO|NIBISGO SO| jueroduil ueiapIsu0 anb ] 1018 [9p SOPIAIS p Sesaidwia ap oIawWNU |3 ‘e}0} U7 :eJON

a|quodsip oy =p'u

"00°€-L0'7 2P eleg ‘00'Z-L0'L 3P LIPS ‘00'L- 00’0 2P e}y eduepodwi ap opelg .

160 :s0jmje)
Al®11SLI03- INvQ :e3ueny

6€'0 8 pu pu pu pu |enyajajul pepaidoid ap sosisiBai ap ugpUalqo n pny
00'0 8¢ pu pu pu pu SOLI_ING U SODIJBUA AP UQIDURIGO N PNy
£L'0 44 pu pu pu pu 50011qnd S0SINJ31 € 05N
96'0 LLL 0€'C 0z¢ 8g'lL 1SL (239 ‘u012RIY1IA) ‘uOIRId00) ‘0JUBIWEIIUBUIY) OUIOUD |3 UB SOPE}IWI| SOIDIAIDS
8.'0 vel LL'e 6LE 8Ll L9L opedsaul [ap sobsaly
68'0 0€l 9't L5¢ LE'L SLL UQDRWLIOJuI 9 Z8SEISA 0 B[]

epuepodw sesaidwid

ap opeio ap o1wnNN

epuepodw

ap opein

sesardwa
ap olawNN

epuepodwi

ap opeio

sesaidwd

ap oWy
£T02 - 8002 ‘-elaueriodwi ap opeid A ojnde1sqo ap odil undas ‘sauoideAOUUI SNS 3P UOIIINPOJIUI 3 0]|01IeS3P
|2 ejed sojnJe1Sqo SO| sauellodwi Uelapisuod anb || 10123S [3p SOIIAISS 9p sesaldwa ap olBWNN "ET°F ejqel

so|naelsqo ap odij

“710Z-€107 2 ered ¢ £

2102-110Z 19 e1ed 91 ‘010Z-6007 19 e1ed 67 '800Z-£007 0pouad [ e1ed 4| :u0S SaUOIRAOUUI SNS 3P UQIDINPOIIUI 3 0]|04IESP [3 BIed S0jnIRIsqo So| djuenodwi ueIdPISU0D anb || 1013S [3p BINJIEINUBL SP SesaIdwd Op 01AWNU 3 ‘|eJ0} UF :ejoN

sjquuodsip oy ="pu

"00'€-10'Z 3p eleg 100'Z-L0"L 3P BIPAIN ‘00’L- 00'0 3P B}y ePueodwi ap opeIy

150 :sonajey
IIN€AILIA3- 3NV :33uang

7§10 0 0 0 pu pu pu pu [enyajeiul pepaidoid ap sosiBiel ap uonULIo n pny

0 0 0 4 pu pu pu pu SOLIBINGLI} SODIJAUBY 3P UOPUB}GO N Prij

75L'0 0 L1L'0 € pu pu pu pu 5021|qnd S0s1N231 € 0530y
; ; g , [EERTEEITIES

69L°0 € 7680 €l St 8¢ Sl Ll "wonesadoo> ‘ojual

69L'0 € €8'0 €l 20'L 9 €0'L

9v8'0 12 5160 9L 6L'L 8 80'L UQIBLLIOJUI 3P Z3SEDSH O B[y

epuepodwi sesaidwd

ap opein ap o1awnN
$T0Z - 2002 ‘-e1pueliodwi ap opeid A ojnae1sqo ap odiy undas ‘sauoldeAoUUl SNS 3P UQIIINPOJIUL 3 0]|011esap
|3 eled sO|NJR1SQO SO| S91URLIOdWI URISPISUOI SNb J|| 10123S [9p eindeiNUBW Sp Sesaidws ap oJaWnN “ZT°d e|qel

epuepodw

ap opelg

sesardwa

ap o1ownN

epuepodw
ap opein

sesardwa
ap o13wnN

epuepodwi
ap opein

sesaidwid

ap o1ownNN

so|naelsqo ap odig




1=
T
w
a
T
(=]
x
wv
]
@
IS}
a
<
=
=)
=
w
a
w
Iy
<
(an]
<
]
=
35

‘v10Z-cL0Z (2 ered € A210Z-110Z [2 B1ed 7| '0L0Z-600 |2 ®ied 97 '800Z-£00Z opouad |o eied G| :ugneziuebio e ua opedwi oany ugneaouu! ej anb uelapisuod anb )] 10139s [ap einjejnuew ap sesaidwa ap 04aWNU |3 ‘|e0} UF (ION

a|qiuodsip oy ="p'u

"00°€-10Z 3p eleg {00'Z-L0'L 3P BIPAIN ‘00’L- 00'0 3P By ePueodwi ap opeIy

160 :sojmjedy
IIABAILIQ3- INVQ -eusnyg

G8¢€'0 0 2€5°0 9 L 8l pu pu sonpisal ap ojuaiweydanoidy
80€0 0 £19'0 S 706'0 ¥4 £99'0 Sl sewiou ap ojuajujdwing
80€'0 0 €550 L 0l 9C S6L'0 Bl 0593014
80€0 € €550 cl v0'L 124 519'0 vl opedsiy
80€'0 € €50 4 90'L 124 vrL'0 opnpoid

epuepodwi
ap opeip

sesardwa
ap osawnN

epuepodw
ap opelp

sesaidwa epueyodw

ap o1awnN ap opein

sesaidwid
ap o13wnN

epueypodw
ap opein

sesaidwid

ap o1awnN
102 - £002 -e1pueriodw ap opeld A o1dedwi ap odil undas ‘uoidezijuesio e
U9 o0ldedwll 0ANY UQIDBAOUUL B BNb URI9PISU0D 3Nnb J|| 10129S |9p einldeinuew ap sesaidwa ap 0BWNN “H 1Y e|qel

opeduwi ap odip




4. GESTION PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES DE CTI eN eMPResAS TIC

Tabla 4.15. Numero de empresas de servicios del sector TIC que
consideran que la innovacion tuvo impacto en la organizacion, segun tipo
de impacto y grado de importancia?, 2008 - 2013

2008-2009 | 20102011 | 2012:2013
Tipo de impacto Nimerode | Gradode | Numerode | Gradode | Nimerode | Gradode

empresas | importancia | empresas | importancia | empresas | importancia

Producto 186 1,05 214 0,74 123 0,56
Mercado 179 11 205 0,79 14 0,62
Proceso 177 1.21 192 0,86 109 0,71
Cumplimiento de normas 95 1,23 108 0,89 53 0,70
Aprovechamiento de residuos 40 1,44 50 1,04 28 0,78

Fuente: DANE-EDITS Il a IV

Calculos: OCyT

¢ Grado de importancia: Alta de 0,00 -1,00; Media de 1,01-2,00; Baja de 2,01-3,00.

Nota: En total, el nimero de empresas de servicios del sector TIC que consideran que la innovacion tuvo impacto en la organizacién: 192 para el periodo
2008-2009, 219 para el 2010-2011y 127 para el 2012-2013.

Tabla 4.16. Numero de empresas de manufactura del sector TIC que
acceden a fuentes de informacion bibliografica para realizar actividades
conducentes a la innovacic’Jn segun fuente de informacién, 2007 - 2014

2007- 2008 2009- 2o1o 2011-2012 2013-2014

Libros, revistas o catélogos
Sistemas de informacién de propiedad industrial

1 0 0 0
(banco de patentes)
Sistema de informacion de derechos de autor 0 1 0 0
Bases de datos cientificas y tecnoldgicas 3 4 0 0
Normas y reglamentos técnicos 10 10 4 0

Fuente: DANE -EDITIVa VIl

Calculos: OCyT

Nota: En total, el nimero de empresas de manufactura del sector TIC que acceden a fuentes de informacién bibliografica para realizar actividades conducentes
alainnovacion son: 13 para el periodo 2007-2008, 17 para el 2009-2010, 8 para el 2011-2012 y 0 para el 2013-2014.

Tabla 4.17. Numero de empresas de servicios del sector TIC que
acceden a fuentes de informacion bibliografica para realizar actividades
conducentes a la innovacién segun fuente de informacién, 2008 - 2013

AT m AT

Libros, revistas o catélogos
Sistemas de informacién de propiedad industrial

13 14 8
(banco de patentes)
Sistema de informacién de derechos de autor 14 18 14
Bases de datos cientificas y tecnoldgicas 46 37 21
Normas y reglamentos técnicos 78 90 43

Fuente: DANE-EDITS Il a IV

Célculos: OCyT

Nota: En total, el nimero de empresas de servicios del sector TIC que acceden a fuentes de informacion bibliogréfica para realizar actividades conducentes a la
innovacion son: 116 para el periodo 2008-2009, 134 para el 2010-2011y 70 para el 2012-2013.
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4. GESTION PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES DE CTI eN eMPResAS TIC
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Produccion cientifica y técnica
resultado de las actividades de CTI
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Tabla 5.4. Numero de revistas relacionadas con TIC indexadas en
Publindex, segun categoria, 2008 - 2014

| Categoria | 2008|2009 | 2010 2011 | 2012 ] 2013 | 2014 ]
A1 2 3 3 3 3 3 3

A2 2 4 7 8 10 9 10
B 5 4 4 7 9 12 "
C 19 15 24 32 30 31 32
Total 28 26 38 50 52 55 56

Fuente: Publindex

Calculos: OCyT

Nota: Dado que se realizd un cambio en la metodologia de célculo del indicador, se hizo nuevamente la medicion para toda la serie de tiempo. Esto a su vez
explica las variaciones respecto a la version anterior, para més informacién consulte la ficha técnica del indicador.
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Tabla 5.5. Numero de patentes de TIC presentadas y concedidas, segun
tipo de patente, 2008 - 2014

| 2008 | 2009 | 2010 [ 201 | 2012 | 2013 [ 2014 |

Tipo de patente

Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
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w
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0
=
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Patente de invencion 1
Patente de modelo de utilidad
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Fuente: SIC, consulta a septiembre de 2015

Tabla 5.6. Numero de registros de software, segun entidad territorial,
2008 - 2014

| Entidad Terrtorial | 200812009 2010|2011 | 2012|2013 ] 2014 |
0 0 0 1 2 0

Amazonas 0

Antioquia 70 119 178 164 221 222 266
Arauca 0 0 3 0 1 2 1
Atlantico 30 34 142 76 77 80 103
Bogotd, D.C. 610 728 786 843 947 1.239 1.048
Bolivar 21 53 67 89 62 57 48
Boyacd 8 10 15 36 52 18 74
Caldas 23 22 31 44 60 51 32
Caquetd 1 0 1 1 4 5 6
Casanare 7 3 7 1 1 0 4
Cauca 16 16 16 5) 63 9 12
Cesar 1 16 18 30 28 18 21
Chocé 0 4 0 3 0 1 1
Cordoba 8 13 1 24 34 39 37
Cundinamarca 26 19 30 54 51 50 45
Guaviare 0 2 1 2 0 0 0
Huila 3 6 5 17 24 34 22
La Guajira 3 3 7 15 2 9 7
Magdalena 7 12 9 19 19 18 16
Meta 46 9 17 18 18 20 92
Narifio 5 6 9 4 10 15 18
Norte de Santander 14 10 22 18 22 23 35
Putumayo 0 0 0 2 0 2 2
Quindio 10 19 21 31 44 39 64
Risaralda 21 15 51 44 44 81 55
San Andrés y Providencia 0 0 0 0 1 1 1
Santander 142 87 103 14 135 100 116
Sucre 5 5 13 5 17 10 12
Tolima 16 19 22 14 32 48 29
Valle del Cauca 113 69 95 132 115 150 163
Vichada 0 0 0 0 0 0 1
Total 1.206 1.299 1.680 1.805 2.085 2.343 2.331

Fuente: DNDA, consulta a agosto de 2015
Nota: Las entidades territoriales que no tienen registros de software no se presentan.
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5. PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNICA RESULTADO DE LAS ACTIVIDADES DE CTI

Tabla 5.11. Numero de empresas de manufactura del sector TIC que
hicieron uso de otros medios de proteccién no formales, segun tipo de

medio de proteccion, 2007 - 2014

Medio de proteccién 2007- 2008 2009- 2010 2011 2012 2013- 2014

Secreto industrial

Alta complejidad en el disefio 4 5 4 1
Acuerdos o contratos de confidencialidad con otras empresas 4 4 1
Acuerdos de confidencialidad con los empleados para

9 14 10 4
proteger sus productos
Total 22 28 19 6

Fuente: DANE - EDITIVa VIl
Caculos: OCyT

Tabla 5.12. Numero de empresas de servicios del sector TIC que hicieron
uso de otros medios de proteccion no formales, segun tipo de medio de

proteccion, 2008 - 2013

Medio de proteccion 2008- 2009 2010- 2011 2012- 2013

Secreto industrial

Alta complejidad en el disefio 37 27 2
Acuerdos o contratos de confidencialidad con otras empresas 125 178 166
Acuerdos de confidencialidad con los empleados para proteger sus productos 140 199 192
Total 334 432 368

Fuente: DANE-EDITS Il a IV
Caculos: OCyT
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Tabla 5.13. Numero de empresas de manufactura del sector TIC que
durante el periodo obtuvieron certificaciones de calidad, segun tipo de
certificacion, 2007 - 2014

X 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014
Tipo de
certificacion

Certificacién de
Producto

N° de N° de N° de N° de N° de N° de N° de N° de
empresas | certificaciones | empresas | certificaciones | empresas | certificaciones | empresas | certificaciones
12‘ 61‘ 12‘ 50‘ 9‘ 67‘ 1‘ 34

B R e

Certificacion de
Proceso

Fuente: DANE-EDITIVa VIl
Caculos: OCyT

Tabla 5.14. Numero de empresas de servicios del sector TIC que
durante el periodo obtuvieron certificaciones de calidad, segun tipo de
certificacién, 2008 - 2013

20082009 2010201 | 20122013
Tipo de certificacion

N° de N° de N° de N° de N° de N° de
empresas | certificaciones | empresas | certificaciones | empresas | certificaciones
Certificacién de Producto 44 ‘ 55 ‘ 40 ‘ 74 ‘
Certifcacidn de Proceso 151 186 152 246 9% 146

Fuente: DANE-EDITS Ila IV
Caculos: OCyT



5. PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNICA RESULTADO DE LAS ACTIVIDADES DE CTI

Tabla 5.15. Numero de empresas de manufactura del sector TIC que
consideran importantes las certificaciones de calidad de producto y/o

proceso, segun aspecto, 2007 - 2014

2007- 2008 2009- 2o1o 2011- 2012 2013-2014

Generacion de ideas para innovar 2
Aumento de la productividad 12 18 14 2
Mayor acceso a mercados nacionales 13 15 12 2
Mayor acceso a mercados internacionales 12 10 10 2
Mayor actualizacién tecnolégica 9 15 12 2
Mayor transferencia de tecnologia hacia la empresa 10 9 1 2
Mejor relacion con otras empresas del sector 7 8 10 1

Fuente: DANE - EDITIVa VIl
Caculos: OCyT

Tabla 5.16. Numero de empresas de servicios del sector TIC que
consideran importantes las certificaciones de calidad de producto y/o

proceso, seguln aspecto, 2008 - 2013

2008-2009 -mm- 20122013

Generacion de ideas para innovar

Aumento de la productividad 132 137 88
Mayor acceso a mercados nacionales 132 126 89
Mayor acceso a mercados internacionales 86 91 62
Mayor actualizacion tecnolégica 116 108 81
Mayor transferencia de tecnologia hacia la empresa 97 95 73
Mejor relacion con otras empresas del sector 110 105 86

Fuente: DANE-EDITS Ila IV
Caculos: OCyT
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6. RESULTADOS DE INNOVACION EN EMPRESAS T1C
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6. RESULTADOS DE INNOVACION EN EMPRESAS T1C
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6. RESULTADOS DE INNOVACION EN EMPRESAS T1C
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Iindices sintéticos de la LBI I+D+i de TIC

Un indice sintético o compuesto se entiende como un dato o informacién que sirve para co-
nocer o valorar las caracteristicas y la intensidad de un hecho que hace parte de un sistema
complejo, permitiendo determinar su evolucion futura a través del tiempo.

En particular para este caso, el indice sintético es una herramienta disefiada para mediry mo-
nitorear el comportamiento de las capacidades de CTl en el sector TIC, siendo un insumo mu-
cho mads sencillo de andlisis para la toma de decisiones y sequimiento del comportamiento de
cada categorfa de la LBI [+D+i de TIC, respecto a si misma en diferentes periodos, logrando
proporcionar un marco global de comportamiento de la CTl en el sector.

Entre més cercano a diez (10)
significa que para ese afio la

éCémO se interpreta? categoria tuvo el mejor desempefio

dentro del periodo analizado

El indice toma valores entre 0y 10
Entre més cercano a
cero (0) significa que
para ese afio la categoria
tuvo muy pocas
capacidades.
0
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